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PRELIMINARES

Ejercicio 1.- Calcular.

a —+——|—+=
6 3 \4 6

(4 2‘1(5 1)2
C. |=—=| |=+=
3 9/ 6 2

(1 2 (5 1)
e. |=+=|=:=
8 5)\2 4

Ejercicio 2.- Reducir a una sola fraccion.

a. 4—E

X

X2
2Xa/X ———
2/ X

Ix

X

25
1-2x

5x* +15x | 5
| 1+—
2X+6 2X

Ejercicio 3.- Resolver.

2X+5—

@

a. 2x+5=9
C. 3—5:—1
2
2_
6X 12::2x

3x—-4

o

2 1)\5 5
(3 5)2 6

(4+5°-9):(10* - 70)

32(5+1,2)-5,8
(;+52j:(3+2,1)

4j}£ (1j%
— +_
9 16

X -3
—+—
X—-4 4-X

£%+3x

X+ 2 +2x—1
3x-12 4-X

4x—-11=-5x+7

§+2:—3
X

3+X=x-2
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10 4 X 7
X+2 X—2 2x-4 3x-6
. 3X—7 . 5 X+3
i. =-2 Jo X+——=—+—
X+6 X—2 Xx-2
kK X=2_p l. x*—3x=x*+5x-2
X
x+1 x x 1 5 5
m —+—=—+— n. —+x=3+——
2 3 2 6 X—3 X—3
Ejercicio 4.-
a. Desarrollar.
i. (x-5) i, (x+7)°
. (x=3)(x+1) iv. (X=y)(x+Yy)
b. Escribir como producto de dos factores.
i. x*-81 i, x®-11x
iii. x'-16 iv. x*+3x*+5x?
v. x*-10x+25 vi. 4x*-9

Ejercicio 5.- Decidir, en cada caso, si las expresiones dadas son iguales.

a. +ab y Javb (a,b>0)
b. Jatb y Ja++b (a,b>0)
1 Ja

C. ﬁ Yy ? (a>0)

d. (a+b)2 y a’+2ab+b?

e. (a+b)2 y a’+b?

f. a+b y l+E (a#0)
a a

g. a+b y E+E (c#0)
c c ¢

h. 1 y 1+1 (@#0,b=0,a+b=0)
a+b a b
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j. a’-b?’ y (a-b)a+h)

k. a™ y 1 (a+0)

. a™ y —a (a#0)
a)’ b

m. (—] y — (a=0,b=0)
b a

n 2.% ad (b=0,c=0,d =0)
b d bc

Ejercicio 6.- Escribir en lenguaje algebraico las siguientes informaciones relativas a la
base b y a la altura h de un rectangulo.
a. Labase excede en 2 unidades a la altura.
b. EIl perimetro del rectdngulo es de 50 cm.
La base es el doble de la altura.

c
d. El area del rectangulo es 200 cm?.

@

La diagonal del rectangulo mide 5 cm.
f. El rectangulo es un cuadrado.

. 2
g. Laalturaesigual a 5 de la base.

Ejercicio 7.- El Gran Mago me dijo:
- Piensa un numero.
- Sumale 7.
- Multiplica por 3 el resultado.
- Ao que salga restale 15.
- Divide por 3.
- Sumale 2.
- Dime el resultado.
Le dije: 53 y el Gran Mago dijo: pensaste en el 49.

¢Por qué pudo responder el Gran Mago?
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Ejercicio 8.- Asociar cada enunciado con la expresion algebraica correspondiente.
. El area de un triangulo es base A. 7-3a

por altura dividido por 2

1. 7 menos el triple de un nimero B. a_

I1l.  Ladiferencia de dos cuadrados C. (a-b)’
: , bh

IV.  Eltriple de un nimero menos 7 D. A:7

V. El cuadrado de la diferencia de E. 3a-7

dos nimeros

VI.  Ladiferencia de dos niimeros F. a*-b?
dividida por 3

VII. Latercera parte de un numero G. aT—b
menos otro

Ejercicio 9.- ; Cuantos minutos hay en g de dia?

Ejercicio 10.- ;Cual de dos amigos come mas pizza: el que come las cinco sextas partes

de la mitad de la pizza, o el que come las tres cuartas partes de lo que dejo el primero?

Ejercicio 11.- Un automdvil OKm cuesta $ 38000. Si cada afio pierde el 10% de su

valor, hallar cuanto valdra dentro de 2 afios.

Ejercicio 12.- Una pastilla que pesa 2 gramos, contiene 25% de aspirina, 35% de

vitamina C y el resto es excipiente. ; Cuantos gramos de cada sustancia contiene?

Ejercicio 13.- Un patio rectangular mide 24 metros de perimetro; si el largo es tres

veces el ancho, ¢cuanto miden ambos?

Ejercicio 14.- Maria tiene 36 afios y Juan, 8; ¢dentro de cuéntos afios la edad de Maria

sera el triple de la edad de Juan?
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ALGUNAS RESPUESTAS

’ b. 3 8 d. 4
12 5
— f. 10 1 h. E
4 8
1 L > L1
2 "~ 25 4 4
4x-5 b 4x-1 3x 4 X+3
T X S 2x+1 ) Cx-4
—4x*> -8x-20 ; 2+3%° 5x° h 5-5x
' 1-2x X 2X+5 " 3(x—4)
X=2 b. x=2 X=8
3 .,
X=-1 e. XZE ningun X
Xx=0 h. x:E x=-1
3
x=1 k. x:E x:l
3 4
m. x=-1 n. ningdn x
3(x+7)-15

7. La cuenta que hace el Mago es +2=X+4. Es decir, debe restarle 4

al nimero que le dije.

9. 540 minutos.

10. El primero come % de la pizza, el segundo % de la pizza, que resulta ser una

porcion mayor que la del primero.
11. $30780.
12. 0,5 gramos de aspirina, 0,7 gramos de vitamina C y 0,8 gramos de excipiente.
13. 9 metros de largo y 3 metros de ancho.

14. Dentro de 6 afos.
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NUMEROS REALES

Ejercicio 1.- Representar en la recta real.

a. Todos los numeros reales x tales que x(x-1)=0

b. Todos los nimeros reales x tales que x* -16=0

c. {xeR/(x-2)(x+5)=0}
xeR/(5-x)(x* ~9) =0}
xeR/(3-x)(x* +15) =0

xeR/(x-2)(x+1)(x—5) =0}

XeR/X?+6X+9= 0}

XeR/x}+6x2+9x= O}

{
{
{
{
9. {xeR/(2-3x) =0}
{
{
{

XeR/x}-4x= 0}

Ejercicio 2.-

a. Decidir si los nimeros a 'y b pertenecen al conjunto C.

i. C={XER/3x—2<4} a=5 b=0
ii. ={X€R/ —2<x<8} a=-3 b=4
i, C={XER/X2—25>0} a=0 b=5
iv. C= {XE]R/X —x>10} a=5 b=-1
V. C={XER/5X 3>——x} a=-2 b=1
) 1-x

Vi. CZ{XER/ —x< 2 —3} a=9 b=4

b. Dar dos numeros que pertenezcan al conjunto A y dos que no

pertenezcan.

i. A={xeR/-2<x<4}

i Az{XGR/xz >5}
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Ejercicio 3.- Escribir como un intervalo o una union de intervalos y representar en la
recta real.

a. Todos los numeros reales menores que 2.

b. Todos los nimeros reales mayores o iguales que —1.

c. Todos los niumeros reales mayores que —3 y menores o iguales que 7.

d. {xeR/x>-3}
{xeR/x<6}

f. {xeR/-1<x<4}
{

xeR/x<-16 x>5}

Ejercicio 4.- Escribir como un intervalo o una union de intervalos y representar en la

recta real.
a. {xeR/2x-1<0} b. {XER/5X—3>%—X}
c. {xeR/3x+2<-x-5} d. {xeR/5-x<-x+3}
1-x
e. {xeR/3x-2<3x+5} {XER/—— T—3;
9. {xeR/3<2x-1<7} h. {xeR/-11<1-3x<-2}

Ejercicio 5.- Juan salié de su casa con $ 120. Gast6 $ 5 en llegar a la Facultad y $ 25 en
el almuerzo. En la libreria hay una oferta de cuadernos a $ 15. Si debe reservar $ 5 para

regresar, ¢cuantos cuadernos puede comprar?

Ejercicio 6.- Escribir como un intervalo o una union de intervalos y representar en la

recta real.
a. {xeR/x(x-1)>0} b. {xeR/(x-1)(x+4)<0}
C. {XER/XZZX} d. {XER/X2—4SO}

Ejercicio 7.- Escribir como un intervalo o una union de intervalos y representar en la

recta real.

a. {XGR/2X+4>0}

N b. {XGR/

3-x >O}
5x—-4



C {XGR/
3-2x
e. {XER/E<2}
X
g. {XER/§+3>—2
X
i. {XER/4—L<O
x-1
k. {XG]R/_—9>3
X+2
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Ejercicio 8.- Representar en la recta real.

a. Todos los nimeros reales que estan a distancia 3 del 0.

b. Todos los nimeros reales cuya distancia al 0 es menor o igual que 5.

c. Todos los nimeros reales cuya distancia al 3 es menor o igual que 2.

d. XER/|X|:4}

XER/|X|<3}

XER/|X|25}

Ejercicio 9.-

{
{
f. {xeR/|x=-2}
{
{

XGR/|X|2—1}

a. Representar en el plano los puntos
A=(31) ; B=(-42) ;C=(0,2) ; D=(-10) ;

E=(62) i F=(2,-2;6=0-5; H=(1.0; 1=G-2)

b. Hallary graficar en el plano los puntos simétricos de A, B, F, G, H e |

respecto de

I. elejex

ii. elejey
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Ejercicio 10.-
a. Hallar la distancia entre Ay B.
i. A=32 , B=(7,5
ii. A=(-1,0) , B=(3-2)
ii. A=(0,-2) , B=(-4))
b. Hallar el perimetro del triangulo de vértices
A=(-2,1),B=(1-3) yC=(-2,-3)
c. Dar cinco puntos del plano que estén a distancia 2 del punto A=(3,1).

Graficar.

d. Hallar todos los puntos del eje x a distancia 5 del punto A= (1,3). Graficar.

e. Decidir si existe algun punto del eje x a distancia 2 del punto A=(2,-3) .

f. Hallar todos los puntos de la forma A= (a,-2) , ac R, que estan a distancia
5 del punto B=(0,1).

g. Hallar todos los puntos de la forma A=(a,a) , ae R, que distan 13 del
punto Q =(5,-12) .

h. Hallar todos los puntos del plano que equidistan de los puntos A=(0,0) y
B =(4,0). Graficar.

i. Hallar todos los puntos de la forma A=(a,2a-1), a<R, que estan a

distancia 5 del punto B =(3,3).

EJERCICIOS SURTIDOS

Ejercicio 1.- Escribir como un intervalo o una union de intervalos al conjunto A.

a. A:{XER/X—H<E} b. A:{XER/“—st}
X X X—3
C. AI{XER/L>1} d. A={XGR/2xz3x2}
X+1
6x°
e. A={xeR/(1-2x)(2—x)>0} f. A= XER/Z 5>3x
X_
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Ejercicio 2.- Hallar todos los x <0 que pertenecen al conjunto A= {x € R/i+11<1}.
X

Ejercicio 3.- Dados los puntos A=(-2,1); B=(a,1); C=(,-1) y D=(-3,2), hallar

los valores de a para que la distancia entre C y D sea igual a la distanciaentre Ay B .

Ejercicio 4.- Hallar todos los puntos P = (a,7) que estan a distancia 5 del punto

Q=(-14).

Ejercicio 5.- Hallar todos los puntos P = (a,3a) que estan a distancia 3 del punto

Q=(0).

Ejercicio 6.- Hallar todos los k € R para los cuales la distancia entre A=(k,-1) y

B =(4,-k) esigual a 3.

Ejercicio 7.- Hallar todos los puntos del eje y que estan a distancia 5 del punto
A=(4,-2).

10
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FUNCIONES

Ejercicio 1.- Un avion, desde que sale de la terminal de Buenos Aires, hasta que llega a
la terminal de Bahia Blanca tarda 60 minutos. El siguiente grafico describe la altura del

avion durante el viaje.

5000 ~---=--m-mnne e .
4000 1
3000 1
2000 1

1000 1

v

60

Observando el grafico, responder:
a. ¢Cual fue la altura maxima que alcanzo el avion? ;Cuénto tiempo vol6 a

esa altura?

o

¢Cuanto tardé en llegar a la altura maxima?

¢A qué altura se encontraba a los 30 minutos de partir?

a o

¢ Cuantas veces estuvo a 3000 metros de altura?

¢En qué momentos subi6? ¢En qué momentos bajo?

@

f. ¢Cuantas veces vol0 a altura constante?

Ejercicio 2.-
a. Sea f(x)=-x*+4x-5.Calcular f(0), f(1), f(6)y f(-1).

b. Sea f(x)=4x(x +1)3 . Completar la tabla

X 2 |4 |-2]|-3

f(x)

Ejercicio 3.- Hallar el dominio de f y decidirsi -3eImf .

a f()=—"4 b f(X)=x+2
6+2X

¢ H)= d 10=x+2
X -4 X

11
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FUNCIONES LINEALES

Ejercicio 4.- Graficar la funcion f.

a. f(x)=2x+5 b. f(x)=-x+4
. f(x):§x+2 d. f(x)=4x
Ejercicio 5.-

a. Encontrar la funcion lineal f que satisface:
(i) f(1)=0, f(2)=5
(i) f(-1)=1, f(3)=-5
(iii) f (1)=3, f(4)=3
b. Hallar la funcidn lineal cuyo grafico es la recta que pasa por los puntos
PyQ.
(i) P=(12),Q=(36)
(i) P=(-2,2) , Q=(4,5)
(iiiyP =(2,-5) , Q=(-4,5)

c. Determinar la pendiente y la ordenada al origen de las rectas del inciso
b).

Ejercicio 6.- Hallar la ecuacion de la recta de pendiente m que pasa por el punto P .

a. P=(23),m=4 b. P=(-13), m=-1
c. P=(25), m=0 d. P=(2,5),m=—g
e. P=(0,2), m=3 f. P=(20), m=-3

12
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Ejercicio 7.- Hallar las ecuaciones de las rectas graficadas.
a. b.

W

Ejercicio 8.- Hallar el punto de interseccién de los graficosde f y g.

a. f(x)=x+2, g(x)=-2x+8.
1

b. f(x):zx—3 , g(x)=4.

c. f (x) =2x+1, g lafuncion lineal cuyo grafico tiene pendiente 4 y
ordenada al origen 5.

d. f(x)=-x-6, g lafuncién lineal cuyo gréfico pasa por el origen de
coordenadas y tiene pendiente 2.

Ejercicio 9.-

a. Determinar el conjunto A={xeR/f(x)<g(x)}.
(i) f(x)=x+10, g(x)=3x+2
(ii) f(x)=3x+2, g(x)=-4

(iii) f (x)=—x+1, g la funcion lineal tal que g(1)=2, g(-2)=8

13
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b. Representar graficamente las funciones f y g y el conjunto A.

Ejercicio 10.- Sea f(x)=mx+5. Encontrar el valor de meR tal que f(2)=-3. Para
el valor hallado, determinar los puntos en los que el grafico de f corta a los ejes

coordenados.

Ejercicio 11.- Encontrar la funcion lineal f cuyo conjunto de negatividad es (7;+oo) y

f (4)=9. Calcular el valor de f (10).

Ejercicio 12.- La boleta mensual de luz tiene un cargo fijo de $25 y $0,02 por cada

KWH consumido.
a. Dar la funcion lineal que dice cuanto se debe pagar (en $) en funcién de
los KWH consumidos. Representar graficamente.
b. Si Pedro consume en un mes 300 KWH, ¢cuénto debe pagar?

c. SiPedro debe pagar $40, ;cuanto consumio?

Ejercicio 13.- Una empresa de celulares tiene dos planes. El plan TUNGO tiene un
abono mensual fijo de $30 y ademas cobran $1 por cada minuto de llamada (sin minutos
libres). EI plan TONGO no tiene abono pero cobran $2 por cada minuto de llamada.
a. ¢Cuanto se debe pagar con cada plan si se realizan en el mes 20 minutos
de llamadas? ;Y si se realizan 60 minutos?
b. Dos personas, una abonada al plan TUNGO vy la otra al plan TONGO
pagaron $ 100 cada una. ¢Cudl de las dos hablé més minutos?
c. ¢Cuantos minutos se deben utilizar para que en ambos planes cobren lo

mismo? ;Cuando conviene més cada plan?

FUNCIONES CUADRATICAS

Ejercicio 14.- Hallar el vértice de la parabola que es el gréfico de la funcion f. Dar la

imagen y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. Graficar f.
a. f(x)=x"-9 b. f(x)=(x+2)2
c. f(x)=—x*-2 d. f(x)=3x*+12x-9

14
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e. f(x)=4x(x-1)+1 f. f(x):%x2—3x—2
9. f(x)=—x*+x h. f(x)=2x*+x-3

Ejercicio 15.- Asociar cada funcion con su imagen.

Funcién Imagen
I. f(x)=3x*+6x+3 A. [-1;+o)
1. f(x):—§x2+3x B. [0;+x)
I f(x)=-x*-1 C. (-:3]
IV. f(x)=x*-8x+15 D. (=0;-1]

Ejercicio 16.- Hallar los ceros, el conjunto de positividad y el conjunto de negatividad
de f.

a. f(x)=-5(x+1)(x-2) b. f(x):l—(x—3)2
c. f(x)=x*-5x+6 d. f(x)=—2x*+5x+3
e. f(x)=-2x*+8 f. f(x)=3x>-9x

Ejercicio 17.- Asociar cada funcion con su conjunto de negatividad.

Funcion C
I, f(x)=3x*-6x A (L3)
1. f(x)=x"—4x+3 B. (-0;0) U (2;+)
I f(x)=-x*+x-3 C. (—0;-3)U(=1;+0)
IV. f(x)=2x-x? D. (0;2)
V. f(x)=-2x*-8x-6 E. R

15
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Ejercicio 18.- Hallar los puntos de interseccion de los gréficos de f y g.

a. f(x)=x*+5x+4y g(x)=3x+7.

b. f(X)=-x*+x+1y g(x)=-2x+4.

c. f(x)=3(x+1)(x+7)y g(x)=-15.

d. f(x)=3x"+5x-7y g(x)=2x"+x+14.

e. f(x)=2x"+5x-7y g(x)=2x"-x+5.

f. f eslafuncion lineal tal que f(2)=5y f(4)=9y

g(x)=x*+8x+6.

Ejercicio 19.- Hallar la funcion cuadrética f.

a. Elgréfico de f tiene vértice V =(4,5) y pasa por el punto (3,3).
b. El conjunto de positividad de f es (0;6) e Im f =(—o;4].
c. Elintervalo de crecimiento de f es [3; +oo) , SU imagen es [—2;+oo) y

f(4)=6.

Ejercicio 20.- Sea f (x) =3x* —3x-18. Encontrar la funcion cuadréatica g que tiene

los mismos ceros que f y satisface g(1)=24.

Ejercicio 21.- Un artesano confecciona cuadros rectangulares, en los que la base mide

el doble que la altura. La placa de madera de fondo tiene un costo de $0,10 el

centimetro cuadrado, y las varillas que adornan los bordes cuestan $2 el centimetro.
a. ¢Cual es el costo en materiales de un cuadro cuya altura mide 10

centimetros?
b. ¢Cuales son las dimensiones de un cuadro cuyo costo en materiales es de
$225?

16
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Ejercicio 22.- Un constructor debe hacer una ventana rectangular. Para el marco

dispone de 3,20 metros de varilla metélica.
a. ¢Cudl es el area de la abertura, si la construye con una base de 0,40
metros? ;Y si la base es de 0,60 metros? ;Y si es 0,90 metros?

b. ¢Cudl debe ser la base, para que el area de la abertura sea de 0,55 metros
cuadrados? ¢ Cuantas posibilidades hay?

c. ¢Es posible hacer una ventana cuya area sea de 1,20 metros cuadrados?

Ejercicio 23.- El precio en pesos, de una torta circular de x cm de radio viene dado por
p(x) :%x2 +30.

a. ¢Cudl es el precio de una torta de 10cm de radio? Y de una de 20 cm?

b. ¢Cual es el radio de una torta si su precio es de $192?

FUNCIONES POLINOMICAS

Ejercicio 24.-

a. Dada f(x)=5x"+7x°-28x*-12x , encontrar todos los puntos donde
el grafico de f cortaal eje x, sabiendo que f (—3) =0.
b. Encontrar el conjunto de ceros de f (x)=x°-5x*-x>—3x’, sabiendo

que f(-1)=0.

Ejercicio 25.- Sea f una funcion polindémica de grado 3 que corta al eje x en los
puntos (-1,0), (1,0), (2,0).
a. Determinar f sabiendo que f(3)=16.

b. Determinar f sabiendo que f (3)=-8.

Ejercicio 26.- Hallar la funcion polinomica f de grado 3 tal que su conjunto de ceros

es {-115} y f(2)=9.

17
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Ejercicio 27.- Sea f :R — R una funcion continua que corta al eje x en exactamente

3 puntos y de la cual se conoce la siguiente tabla de valores:

X |-3|-2|-1|0|1]|2]| 3
f(x)|2|-2] 35|41/
a. Para cada uno de los ceros de f indicar un intervalo de amplitud 1 que

lo contenga.

b. Determinar, si es posible, el signo de f en los intervalos dados:

(i) (0;1) (i) (2:3)
(iii) (5 +0) (V) (~o0;-2)
(v) (0;2) (vi)(-3;-1)

c. Hacer el grafico de una funcion f que satisfaga las condiciones dadas .

Ejercicio 28.- Hallar los intervalos de positividad y de negatividad de una funcién

continua f, con Dom(f)=R, si
a. losdnicoscerosde f son -3y 2y f(-5)=-4, f(0)=-2y
f(3)=6.
b. los Unicos cerosde f son -2, 0y 3y f(-3)=-1, f(-1)=1,

f(2)=5y f(5)=-4.

Ejercicio 29.- Hallar los ceros de la funcion polinémica f y determinar los intervalos

de positividad y de negatividad de f.
a. f(x)=(2x+3)(3x-9)(x—4)

b. f(x)= x2(2x—3)2
c. f(x)=5(x+1)(x*+x-2)

3 2 2 9
(x +3X +2x)(x —Zj
_ (3 2 2 9
e. f(x)_(x +3x +2x)(x +4j

f. f(x)=64-x"

d. f(x)
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g. f(x)=x>-8

h. f (x):(x2 —3x—4)(x2 +4x+3)

Ejercicio 30.- Sea f (x) =x*+x—7. Probar que
a. f tieneun ceroen el intervalo (1;2)
b. f tiene un ceroen el intervalo (1,7;1,8)

c. f tieneun ceroen el intervalo (1,73;1,74)

Ejercicio 31.- Aproximar con error menor que %2 un cero de f en el intervalo

indicado.
a. f(x)=x"-x-32en(23)

b. f(x)=x"+x*+x-1000 en (9;10)

EJERCICIOS SURTIDOS

Ejercicio 1.- Hallar el punto de interseccion de los graficos de f y g. Representar
graficamente.

a. f(x)=3x+14, 9 eslafuncion lineal tal que g(2)=4y g(4)=6.

b. f(x)=2x-5, g(x)=0.

Ejercicio 2.- Sea f (x) =3(x—c). Encontrar el valor de c e R parael cual f (7) =6.

Para el valor hallado, determinar el conjunto de positividad de f .

Ejercicio 3.- Sea f la funcion lineal que verifica f(-3)=4y f(-1)=2. Sea

g(x)=-3x+8. Escribir como un intervalo el conjunto A={xeR/g(x)< f(x)}.

Ejercicio 4.- Sean f (x)=-3x+5, A el punto del grafico de f que tiene ordenada

igual a -1y B=(1,-6). Calcular la distancia entre Ay B.
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Ejercicio 5.- Sea f (x)=3x+9 y g lafuncién lineal que verifica g(0)=4y
g(7)=-10. Sean P el punto de interseccion de los graficosde f yde g y Q=(3,2).

Calcular la distancia entre P y Q.

Ejercicio 6.- Hallar la funcion cuadratica f tal que

a. el conjunto de ceros de f es {-1,6} y f(4)=10.

b. el conjunto de ceros de f es {-5,—1} yla Im f =[-12;+x).

134

Imf =(—o0;7] y f(2)="f(6)=6.

Q

el gréfico de f es una parabola cuyo vértice tiene abscisa 2,

Im f =[5;+0) y f(4)=13.

Ejercicio 7.- Sean P=(1,3) y V el vértice de la parabola de ecuacion y = x* —4x+5.

Dar la ecuacion de la recta que pasa por P y por V .

Ejercicio 8.- Sean P el punto donde la recta de ecuacion y =2x+6 cortaal eje x y V

el vértice de la parabola de ecuacion y = x* —2x+4 . Calcular la distanciaentre P y V .

Ejercicio 9.- Dada f (x) =ax>+8x+2 , hallar a de modo que el vértice del grafico de

f tenga abscisa x =2. Para el valor de a hallado, determinar la imagen de f .

Ejercicio 10.- Sea f (x)=x*+bx+c. Determinar b y ¢ sabiendo que la abscisa del

veértice del graficode f es x= —g y que la distancia entre los cerosde f es 7.
Ejercicio 11.- Dadas f (x)=6x*+kx+2 y g(x)=x+1, hallar ke R de modo que

f(1)=g(1). Parael valor de k hallado, encontrar todos los puntos de interseccién de

los graficosde f y g.
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Ejercicio 12.- Se sabe que el grafico de f (x)=3x"+x’-8x*+4x cortaal eje x enel
punto (-2,0).
a. Encontrar todos los puntos donde el grafico de f corta al eje x.

b. Determinar los intervalos de positividad y de negatividad de f .

Ejercicio 13.- Sea f (x)=2x"—6x"*—26x°+30x". Si uno de los ceros de la funcién f
es x=1,
a. encontrar el conjunto de ceros de f;

b. determinar los intervalos de positividad y de negatividad de f.

Ejercicio 14.- Sea f (x) la funcion lineal que satisface que f(2)=7 y f(-2)=-1.
Encontrar los dos puntos del grafico de f que estan a distancia +/5 del punto (0,3).
Ejercicio 15.- Sea f (x) la funcion lineal que verifica f(1)=6y f(-1)=2 y sea

g(x) =3x—1. Escribir el conjunto A= {x € R/m >1} como intervalo o unién de

9(x)

intervalos.

Ejercicio 16.- Sean f la funcion lineal cuyo gréafico pasa por los puntos (-3,9) y
(0,12) y g(x) =—x+ 7. Escribir como intervalo o como union de intervalos el conjunto

A={xeR/f(x)-g(x)=0}.
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LIMITE DE FUNCIONES Y ASINTOTAS

Ejercicio 1.- Analizando el grafico de f, determinar, si existen, lim f(x) y lim f(x).

a.
,,,,,,,,,,, S
,,,,,,,,,,,,,,,, S—
-1
C.
e.

Ejercicio 2.- Calcular.

a. lim 4x?
X—>+0

c. lim-2x°
X—>+00

b. lim 3x®
X—>+00
.2

d. I|m—3
X—>+0 X
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e. lim (—§+5j f.  lim xs(—2+zj
X—>+0 X X—>+00 X
7
2
g. Iim—x1 h. lim (—7x4+9x2+100)
X—>+0 X2 9+7 X—>+00
o
i lim (6x° - 25 +x+9) j.o lim 22X X =3
X—>+00 X—>+00 X +1
X2 +4x . 5x°+6
k. lim 2222 Lolim— 22
x40 —2X° +] x—+0 GX° 4+ X +12X
m lim —x4+2x3—5x+5 0 lim 8x° —16x>
" ooe| %3 +9x% +10x Lol x#1

. 3 1 . (9x*—x+1)\ 5
o —-16+= . lim
0 XI»rpw(x+2 ]( +xj P Xﬁ+w(—3x2+7x)[x—4j

Ejercicio 3.- Calcular.

a limax’ b lim2
X—>—0 X—>-0 X
. 2 . 4 3
c. lim X(Q——Zj d. lim (-x*-7x"+20)
X—>—00 X X—>—0
. 3x-1 . 3x-1
e. lim—-; f. lim
x>-0 —BX" +7 x>0 X+5
2 3
. lim h. Iim———
b i e x> X2 4 X+1
e X+ x+1 . 5
Lo lim——— j. lim|——+1
X—>—00 X X—>—00 X—3
. 153 +6%° 8 +xX°+2
kim0 im =
x—>—o 2% —15X x> 3x" -1

Ejercicio 4.- Analizar la existencia de asintotas horizontales y, cuando existan, dar sus

ecuaciones.
a f)=-2%X_24 b, f(x)=XF2
X+9 —X+2
8x 2x> —5x
c. f(X)=——— d f(xX)=
() 4x% +6x+1 () X+6
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6 x® +5x° +3x°

e. f(X)=——+1 f. f(X)=——F-—-—
) X+1 ) 2X3 + x+1
30x? —25x+6 3x?+2x-1
) =————M— h. f(X)=————=
g ) 5x° +6Xx—3 () 6x* —x*+1

Ejercicio 5.- Determinar el valor de a € R para que se verifique:

. 3x-5 . ax’-2x+5 2
a. lim =6 b. lim ————=-=
= ax+1 x>=e  B6X°+1 3
c. Larectade ecuacion y=-2 es asintota horizontal para f(x) = 3ax 1 +1
X_

Ejercicio 6.- Dado el grafico de f, calcular los limites que se indican. Escribir las
ecuaciones de las asintotas verticales y horizontales.
a. : b.

| -

—_— L ___
-1 }
lim £(0 , lim £(0, lim (x) lim f(x) , lim f(x)
X—3" x—3* X—>—00 x—0" X—>+00
c d.

lim f(x), lim f(x)
X—-3~ x—-3"

lim f(x) , lim f(x), lim f(x)
o0 T o0t 0 lim f(x), lim f(x)
lim f(x) , lim f(x) X2 x->2
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lim f(x) , lim f(x)
x—0" x—0"

lim f(x), lim f(x)

Ejercicio 7.- Calcular.

. . 1
a. lim—— ,  lim—
>3 X—3 x>3" X —3
b | -5x+1 , i —5x+1
x>-2 X+2 x>-2" X+2
c Ilm(%—lj : I|m(—2—1j
x—=0"\ X x—0"\ X
d 1 4)2<—4 i 4)2(—4
x—1m X° =1 x>t XS =1
. 4x . 4x
e. lim— ;o lim —
=2 X°—4 x>-2" X° =4
f. lim(2x* +x-10)
x—3
x—>-1 X =1
2 2
ho lim 2X° -2 2X

x>-1x% —3x—4

lim (x) |,

lim ———
x>-4X°—-3X—4

lim £ (x)
x—-1"

lim f(x), lim f(x)

Ejercicio 8.- Analizar la existencia de asintotas verticales y, cuando existan, dar sus

ecuaciones.
—X+5
a. f(x)=
() 2x+1
4x -3
c. f(X)=—a0——
) X2 —x—6

25
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Ejercicio 9.- Dar el dominio y las ecuaciones de las asintotas verticales y horizontales

de f.
a f(x)=3-— b. f(x)=2+1
X+2 X
—2x%+ X X+ 4
c. f(X)=———— d f(X)=———
) 5x? + 25 () x*+4x+3
—6x+3 X2 —2x+1
e. f(X)= f. f(X)=————
) X+3 () X2+ x—2
—X°+X+6 6x>—24
. (X)) =———m h. f(X)=—————
g T X+ X=2 ) x> —4x+4
Ejercicio 10.-
—-20x+4

a. Sea f(x)=———. Determinar el valor de a € R para que la recta de
ax+10

ecuacion x =2 sea asintota vertical para f. Para el valor hallado, dar la

ecuacion de la asintota horizontal de f.

ax® — 2x . .
b. Sea f(x) =2—5 . Determinar a € R para que la recta de ecuacion
X“+ax—

X = —1sea asintota vertical de f . Para el valor hallado, dar las ecuaciones

de todas las asintotas verticales y horizontales de f.

FUNCIONES HOMOGRAFICAS

Ejercicio 11.- Hallar el dominio, la imagen, los ceros, los intervalos de positividad y de

negatividad y las ecuaciones de las asintotas verticales y horizontales de f. Hacer un

graficode f.
1 -2
a. f(x)=——— b. f(X)=——
) X—2 ) X+4
3 4
c. f(X)=——+1 d f(x)= -3
) X+2 ) 3x+1
e foo=XtL A T L
X—3 X+1
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Ejercicio 12.-

a. Sea f(x)= ia—b. Determinar ay b e R para que las rectas de
X+

: 5 ]
ecuaciones x=-3 e y= 3 sean asintotas de f .

ax+3
bx+1

recta y =6 sea asintota horizontal de f .

b. Sea f(x)= . Determinar ay b e R para que g seacerode f yla

Ejercicio 13.- Hallar la expresion de la longitud L de un lado de un rectangulo en

funcién de la longitud x del otro lado, si el area es 36. Calcular lim L(x) y lim L(x).
x—0" X—>+00

Ejercicio 14.- Hacia un tanque que contiene agua pura, fluye agua salada de modo que

la concentracion de sal en un tiempo t esté dada por la funcion
C(t) = L
100t + 4000

Dibujar el gréfico de c(t)y discutir el comportamiento de la funcion cuando t — +w e

interpretar el significado.

COMPOSICION DE FUNCIONES

Ejercicio 15.- Dadas las funciones f y g, calcular fog y gof.

a. f(x)=3x-2 , g(Xx)=x"+3

b. f(x)=-x+1 g(x):i+2
3—X

¢ f(=x-4 , gr=22*
X—3

d. f(x):i : g(x):E—Z

X+2 X
e. f(X)=x+2 , g(x) =—x(x+1)(x—3)

f. f(X)=2x-1 , gX)=xJyx*+2
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Ejercicio 16.-
a. Larelacion funcional entre grados Celsius y grados Kelvin es lineal.
Sabiendo que 0°C = 273K y que 27°C =300K , encontrar la funcion f
que da la temperatura en grados Celsius conocida la misma en grados
Kelvin.

b. Lafuncién g(x)=1,8x+32 expresa la temperatura en grados

Fahrenheit, conocida la misma en grados Celsius; encontrar la expresion
de la temperatura en grados Fahrenheit en funcion de la temperatura en

grados Kelvin. ¢Es lineal?
Ejercicio 17.-
a. Sean f(X)=x+k y g(x) :E_ Hallar el valor de k € R de manera que
X
(go f)(@) =—4. Para el valor de k encontrado, calcular (f - g)().

b. Sean f(x)=kx—-2y g(x)= . Hallar el valor de k € R de modo

2X+6
X

que (go f)()=5. Para el valor de k hallado, calcular (f -g)(1).

Ejercicio 18.- Sean f(x)=2x-1y g(x) :%—2. Hallar las funciones fog y
X+

go f . Escribir las ecuaciones de las asintotas verticales y horizontales de dichas

funciones.

FUNCION INVERSA

Ejercicio 19.- Resolver la ecuaciéon f(x) =b. Representar graficamente.

a. f(x)=2x+1 b=9 : b=-1
b. f(x)=x"-3 b=13 , b=-4
c f(x)=X=2 b——1 , p=i

3x+1 2 3
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Ejercicio 20.- Calcular f "y dar su dominio. Graficar f y f .

a. f:R>R f(x)=2x-4
1
b. f:R-42 R f(x)=——
ok -1
c. f:RoR f(x)=3x
2X-5
d f:R-{-I! >R f(x)=
{}_) 0 X+1
e. f:[0,+0)—>R f(x)=3x"+2
f, f:R—{l}—)R f(x)=—2—+5
3 3x-1

g. f:[-2,+0)—>R f(X)=+vXx+2

Ejercicio 21.- Lafuncion f(x)=1,8x+32 expresa la temperatura en grados

Fahrenheit, conocida la misma en grados Celsius. Dar la funcién que permite, dada una
temperatura cualquiera en grados Fahrenheit, obtener la misma en grados Celsius.
Sabiendo que el papel arde aproximadamente a 451°F , ¢a cuantos grados Celsius tendra

gue exponer esta practica para quemarla? (;recuerda la novela de Ray Bradbury?)

Ejercicio 22.- Dadas f y g, calcular h=go f y h™. Dar las ecuaciones de las

asintotas de h y de h™.

—X+3
a. f(xX)=-2x+1 X) =
(x)=-2x+ 90 =7
b, f(X)=4x—2 g(x) =22 g
2x—3
. f=2Xt g(x) = x+2
X+3
X—2
d. f(x)= —2x-1
(=3 TR
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EJERCICIOS SURTIDOS

Ejercicio 1.- Sea g la funcion polindmica de grado 3 tal que g(-4)=9(0)=g(2)=0y
g()=10.Si f(x)=x+3y h=go f, hallar el conjunto de ceros y el conjunto de
negatividad de h.

Ejercicio 2.- Sea f(x)= :X_tz) . Hallar a 'y b para que las rectas de ecuacion y=2y

x =5 sean asintotas de f. Para los valores de a y b hallados, dar el conjunto de

positividad de f.

Ejercicio 3.- Sea f(x)= 5%. Hallar el valor de a € R para que se verifique que

f (4) =2. Para el valor de a hallado, calcular f*(x).

2X+5

Ejercicio 4.- Sean f(x) = , g(xX)=ax—2 con aeRy h= f og. Hallar el valor

de a para que el dominio de h sea igual a R—{%} . Para el valor de a encontrado

calcular h™.

Ejercicio 5.- Sea f (x) =% . Determinar el dominio y la imagen de f. Hallar el
+2X

valor de k para el cual el punto (k,2) pertenece al grafico de f.

Ejercicio 6.- Sea f(x) = k2x—5

. Hallar el valor de k e R para que Im(f)=R—{3}.

Para el valor de k hallado, dar las ecuaciones de las asintotas y representar

graficamente.

Ejercicio 7.- Sean f(x) :LZ' g(x)=3x+1y h=fog.Hallar los ceros de h™(x).
X+
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L 2—X . .
Ejercicio 8.- Dada f(x)= ol dar las ecuaciones de las asintotas. Hallar los
X+

intervalos de positividad. Representar graficamente.

ax+1

Tk Determinar los valores de a y b de manera que
X+

Ejercicio 9.- Sea f(x)=

1 L . .
X = 3 sea cero de f y larecta de ecuacion y =3 sea la asintota horizontal de f. Para

los valores encontrados, hallar el dominio de f.

Ejercicio 10.- Sea f(x) =i3+ 2. Hallar la funcién inversa f ™ y dar el conjunto de

positividad de f .

Ejercicio 11.- Dadas f(x) =

2X_31, g(x)=x-ay h=fog, determinar ac R de
X_

modo que h(4) =5. Para el valor hallado, dar h™(x).

4x°

ax?

Ejercicio 12.- Sea f(x) = N Hallar a € R de modo que larecta y =12 sea una

asintota horizontal de f. Para el valor de a encontrado, dar las ecuaciones de todas las

asintotas de f.
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FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

Ejercicio 1.- Graficar, hallar la imagen y dar la ecuacion de la asintota horizontal de f.
a. f(x)=e*+2 b. f(x)=e*"

c. f(x)=e*=-2 d. f(x)=e**+3

Ejercicio 2.- Calcular lim f(x) y lim f(x) . Dar, si existe, la ecuacién de la asintota
X—>+0 X—>—0
horizontal.
a f(x)=e* b. f(x)=e2

c. f(x)=e*?-3 d. f(x)=e**

Ejercicio 3.- Resolver.
a. e?'=8

c. In(2x-3)=0

32X =1
In(5x 1) = 2

=¥ 423

Ejercicio 4.- Hallar el dominio y los ceros de f.

5x -8 1
a. f(X)=In[ A ) b. f(x):ln(z_j

Ejercicio 5.- Hallar la funcién inversa f . Dar su dominio y su imagen.
a. f(x)=e*" b. f(x)=In(3-x)
c. f(x)=2e""*+3 d. f(x)=1+In(2x+3)

Ejercicio 6.- Hallar el dominio, las ecuaciones de las asintotas verticales, los ceros y los
conjuntos de positividad y de negatividad de f.

a. f(x)=In(x-3) b.  f(x)=In(x*-4)

c. f(x)=1-In(2x-3) d. f(x):lnexz—3x+5]

Ejercicio 7.- Hallar la funcién inversa f ™ y dar su dominio.

a f(x):%w b. f(><):1+ex

32



PRACTICA 4

Ejercicio 8.- Sea f(x)=e*®+b. Hallar el valor de b para que laimagen de f seael

intervalo (9;+). Para el valor de b hallado, calcular la funcion inversa .

Ejercicio 9.- La poblacidn (en millones) de cierta region, t afios después del afio 2000,
se puede aproximar mediante la funcion
f (t) =300-(1,02)".
¢ Cuantos individuos tenia en 2000?
¢y en 2010?

Si no varian las condiciones, ¢cuantos tendra en 2040?

T &

o

d. ¢Cuando la poblacion sera el doble de lo que era en el afio 2000?

Ejercicio 10.- Un jarro con agua se retira del fuego cuando el agua que contiene esta
hirviendo y se coloca en una habitacion donde la temperatura ambiente es 20° C.

La temperatura (en °C) del agua, transcurridos t minutos de haber retirado el jarro del
fuego viene dada por

T(t) = 20+80e 241,
a. Hallar la temperatura del agua a los 5 minutos.

b. ¢Cuanto tiempo debera pasar para que la temperatura sea de 40° C?

Ejercicio 11.- Hallar la funcion exponencial f (x)=ka* sabiendo que
a. f(0)=5y f(3)=40.
b. f()=7,5y f(5)=292,96875.

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Ejercicio 12.- Completar la tabla.
a.

X O\ % | h | | %
%

sen(x)

cos(Xx) V2 % %
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sen(x)

cos(x)

Ejercicio 13.- Encontrar todos los x € [-7; 7] tales que

1
a. sen(x)=E
C. sen(x):—%
e. cos(x):ﬁ

2
g. cos(x)=g

Ejercicio 14.- Encontrar todos los x € [0;27] tales que
1
a. sen(x)=—=
(x) >

Ve

c. cos(x)= ==

Ejercicio 15.- Encontrar todos los x € R tales que

a. sen(x)= —%

c. cos(x)= —73

34

3

: sen(x)=—7
.osen(x)=-1
cos(x) =—=
cos(x) =1

. sen(x):%
cos(x) =-1

. sen(x):%
cos(x) =-1
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Ejercicio 16.- Resolver.

a. sen(x)zﬁ en [1;5—”}
2 2 2
1

b. sen(x)+§:0 en [27;57]
1

. cos(x)—E:O en [-r;27]

d. cos(x):ﬁ en [2;34
2 2

Ejercicio 17.- Hallar los ceros y los conjuntos de positividad y de negatividad de f.

a. f(x):cos(x+%j en [-7;57]
b. f(x)=sen(2x)+1 en [-7;57]
c. f(x)zzcos(zx—%j—l en [-7;37]
d. f(x)=23en(x—%j+1 en [0;37]
e. f(x)=2sen’(x)—sen(x) en [-7;7]
fot(= [§+sen(x)jcos(x) en [~ ]

Ejercicio 18.- Hallar la imagen de f. Determinar el valor maximo y el valor minimo de

f e indicar en qué puntos se alcanzan dichos valores.

a. f(x):%sen(x) b. f(x)=-2sen(2x+r)

c. f(x)=3cos(-x)+2 d. f(x)=2cos(3x)-1

Ejercicio 19.- Hallar la amplitud y el periodo de f.

a. f(x)=cos(x+rx) b. f(x)=3sen(2x)

c. f(x)=—sen(3x—7) d. f(x)=2cos(§+7r]

35



PRACTICA 4

Ejercicio 20.- Sea f(x)=-3sen(x+ 7)+k . Determinar el valor de k para que
Im f =[-4;2]. Con el valor de k hallado, dar un X, tal que f(x,)=-4 yun x tal que
f(x)=2.

Ejercicio 21.- Hallar los ceros, el conjunto de positividad y el de negatividad, los

maximos y minimos y la imagen de f. Hacer un gréafico aproximado.

a. f(x)=3sen (2x+%) en [0;27]
b. f(x)=2cos(3x-7)-1 en [r;27]

c. f(x)= 4cos(2x—%j en [-z; 7]

d. f(x)=2sen 3x—%)—1 en [-z; 7]

EJERCICIOS SURTIDOS

Ejercicio 1.- Sean f(x)=x*+3x+3, g(x) = In(x). Hallar el dominio, los ceros y los

conjuntos de positividad y de negatividad de h=go f .

Ejercicio 2.- Sean f(x)=4+In(x), g(x)=5x+2, h=fog y h™ lafuncién inversa

de h. Calcular h™ y dar el dominio y la imagen de h™.

442X

Ejercicio 3.- Sean f(x)=3-e y f~'lafuncion inversa de f. Hallar f *(x) y dar

su dominio.

Ejercicio 4.- Sea f(x)=ka*™*. Hallar a>0 y keR,si f(-1)=0,7y f(4)=22,4.

Para los valores hallados, calcular f(8).

Ejercicio 5.- Sea f(x)=>5sen(2x)+2. Determinar la imagen de f 'y hallar los

X € [-7; z] paralos cuales f alcanza el valor maximo.
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Ejercicio 6.- Se sabe que f(x)=asen(2x)—2 tiene un ceroen x = % Determinar el

valor de a e indicar, para el valor de a encontrado, la imagen de f.

Ejercicio 7.- Indicar los ceros y los conjuntos de positividad y de negatividad de

f (x) = 2cos?*(x) +cos(x) para xe[0;7].

. . . T o s =
Ejercicio 8.- Sea f (x) =2sen(2x+—). Hallar los ceros y los valores maximo y minimo
4

de f.

Ejercicio 9.- Sea f :[0;7z] > R dada por f(x)= 2cos(x+£) . Encontrar todos los
2

puntos en que el grafico de f corta a la recta de ecuacion y =-1.

Ejercicio 10.- Sea f(x)=2+sen(x+ ). Determinar todos los x e[-27;3x] tales que

f(x):g.
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DERIVADAS

Ejercicio 1.- Hallar, utilizando la definicion, la pendiente de la recta tangente a la curva

y = f(x) en el punto P. Dar la ecuacion de la recta y graficar la curva y la recta.

a. f(x)=x*-2; P=(37) b. f(x)=x*-2; P=(-2,2)
C. f(x):g ; P=(2,1) d. f(x):g ; P=(-1-2)
X X

Ejercicio 2.- Hallar la derivada de la funcion f usando las reglas de derivacion.

a. f()=x72 b, f(X)=3%°
C. f(x):—; d. f(x)=2x"-4x+3
e. f(x)=3x+cos(x) f. f(x)= 3x32
X
g. f(x)=5%*+In(x) h.  f(x)=xsen(x)
i. f(x)=¢e"cos(x) j. f(xX)=(2x+3)e*
k. f(x)=(x"-3x")In(x) L f(x)=(x*-3x*)(e* +5)
_x+1 3 +X
m. f(0=—— N T="i73
_sen(x) O3+l
0. 0= cos(X) p- (0= cos(X)
q. f(x)= Sezn(x) r. f(x) _x
X +5 e’

Ejercicio 3.- Hallar la ecuacion de la recta tangente al grafico de f en el punto de

abscisa X, .
a. f(x):%x3 D X =2 b. f(x)=-2x*+13x-15; x,=3
c. f(x)=ecos(x); x,=0 d. f(x):é—\/; ; X, =4
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Ejercicio 4.- Hallar la derivada de la funcion f.

a. f(x)=(2x+3)" b. f(x)=3x2+x

c. f(x)= (1+§j d. f(x)=sen(3x)

e. f(x)=cos?(x) f. f(x)=In(3x*+1)

g. f(x)=./5x+sen(x) h. f(x)= (2x—3)7

i f(x) = i f(x)=cos(sen(x))

k. f(x)=e" . f(x)=In (e*xz 4 x)
_ 3x+1 _ X_"'l —-2X

m. f(x)_ln( o j n. f(x)_( w je

0. f(x)=In*(5x"+1) p. f(x)=sen’(x°+x)

g. f(x) —e¥In (;) r. f(x) _e/% _7x

Ejercicio 5.- Hallar la ecuacion de la recta tangente al grafico de f en el punto de

abscisa X, .
a. f(x)=+2x-3 ; X, =6 b. f(x)=3sen(2x) ; x,=0
. e3x
c. f(X)=In(x"+2x+2); x,=1 d fx)= ;X =0
() =In(x"+2x+2) %, =5 %
Ejercicio 6.-

a. Hallar los puntos en los que la pendiente de la recta tangente al gréafico de

f(x)=In(9x* —4) esigual a 2.

b. Sea f(x)=x*-2x*+2.Hallar el punto P del grafico de f enel que y=—x+2
es la ecuacion de la recta tangente.

2
c. Hallar todos los puntos del grafico de f (x) :LZ)IJFZ para los cuales la
X+

recta tangente es paralela a la recta y = 2x—3. Escribir las ecuaciones de las

rectas en dichos puntos.
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Ejercicio 7.- Sea f(x)=4+ ae* 3™ Determinar los valores de a y b para que

y =—-3x+6 sea la ecuacion de la recta tangente al grafico de f en x, =0.

Ejercicio 8.- Sea f(x)=In (x2 —6X+ k). Hallar k e R de modo que la pendiente de la

recta tangente al grafico de f en x, =4 seaigual a 2.

Ejercicio 9.- Sea f(x)=

= . Hallar a € R para que la recta tangente al grafico de f
X“+a

en x, =—1 sea horizontal.

Ejercicio 10.- Calcular ", f7 y .

a. f(x)=cos(3x) b. f(x) :§+ 2X
c. f(x)=xe* d. f(x)=+3x+2
Ejercicio 11.-

a. El desplazamiento (en metros) experimentado por un movil al cabo de t
segundos es x(t) = 6t°. Hallar la velocidad instantanea en t = 2 segundos.

b. Un movil se desplaza en linea recta. La posicion x en el instante t >0 es
1 . . . .
X(t) = Et3 —8t . Determinar la aceleracion a(t) = X”(t) en el instante en el cual

la velocidad v(t) = X'(t) se anula.

Ejercicio 12.- Dos mdviles A y B se desplazan segun las ecuaciones
A:s(t)=3t"-2t+7 ; B:e(t)=t’+at+b
a. Calcular ay b para que en el instante t =1, Ay B se encuentren en el mismo
lugar y lleven ademas la misma velocidad.
b. Hallar la posicion, la velocidad y la aceleracion de cada movil en el instante
t=1.

Ejercicio 13.- Sea f :IR — R una funcion derivable tal que el grafico de la funcion

derivada f~ es
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/N

/—2 o T~

a. Hallar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f .

b. Ubicar los maximos y los minimos locales de f .

Ejercicio 14.- Estudiar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, los maximos y

los minimos relativos y hacer un grafico aproximado de f .

a. f(x)=x"-2x b. f(x)=-x*+8x-15
c. f(x)=3x"+4x>-12x+7 d. f(x)=2x>-9x*+12x-5
e. f(x)=3x"-5x*+1 f. f(x)=(x-10)°x

Ejercicio 15.- Hallar el dominio, los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, los
extremos locales y las asintotas verticales y horizontales. Hacer un grafico aproximado
def.

2

X X
a. f(x)= b. f(x)=
) x—1 () x?+1
x3 2x—1
c. f(xX)=——— d f(x)=
(x) (1)’ (x) .
(x+4)? x3
e. f(X)= f. f(X)=
() 3-2x () x-1
g f(=—> h. f(x)=20+3)"
X +4
) X—5 ) X2 —x—6
i f(x) T j )==z—
8—-3x
k. f = . f =
() X2 —2x () x? -1
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Ejercicio 16.- Hallar el dominio, los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, los

méaximos y los minimos de f.

a. f(x)= xe’? b. f(x)=x%"
c. f(x)=x%* d.  f(x)=xIn?(x)
e. () =In2-x) £ f(x) :@
g f(x)=e X2 h. f(x)=xIn(x)

Ejercicio 17.- Hallar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, y los maximos y

los minimos relativos de f en el intervalo indicado. Hacer un gréafico aproximado.
a. f(x)=2+sen?(x) en [0,27]

b. f(x)=sen(x)+cos*(x) en [-7z, 7]

C. f(x):zzzg);; en (—%%)
1
sen(x)

d. f(x)=

en (0,7)v(r,2r)

_ 2
Ejercicio 18.- Sea f :R—{0} > R definida por f(x) _ Ox=k)® donde k es una
X
constante.
a. Hallar los valores de k para los cuales f tiene un punto criticoen x=1.
b. Para cada valor de k hallado en a) determinar todos los extremos locales de f .

Ejercicio 19.- Sea f (x)=¢* "

* . Determinar k e R para que f tenga un extremo
relativo en x = 2. Para el valor de k hallado determinar los maximos y los minimos
locales de f.

Ejercicio 20.- Las funciones C,(t) =te™ y C,(t) =t’¢™" expresan la concentracion en

sangre de cada una de dos drogas t horas después de administradas.
a. ¢Cuadl de las dos drogas alcanza mayor concentracion?

b. ¢Cual alcanza la concentracion maxima en el menor tiempo?
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Ejercicio 21.- Hallar las dimensiones que debe tener un rectangulo de area 64 para que
a. su perimetro sea minimo;

b. su diagonal sea la menor.

Ejercicio 22.- Descomponer el nimero 16 en dos sumandos positivos tales que su

producto sea maximo.

Ejercicio 23.- Hallar el menor valor que se puede obtener al sumar un namero con 25

veces su inverso. ¢Para qué nimeros se alcanza dicho valor minimo?

Ejercicio 24.- Hallar el punto del gréafico de f(x)=3x+5 que esta a menor distancia

de P=(4,7).

Ejercicio 25.- Hallar dos nimeros tales que su suma sea igual a 12 y la suma de sus

cuadrados sea minima.

Ejercicio 26.- La concentracion de un farmaco en la sangre t horas después de ser
3t+2

yroE Hallar cuando la concentracion aumenta,
+

inyectado viene dada por C(t) =

cuando disminuye y cuando es maxima.

Ejercicio 27.- Hallar el punto del grafico de f (x) =+/8x que esta a menor distancia de

P =(6,0). Calcular dicha distancia.

Ejercicio 28.- Un terreno rectangular se va a cercar y dividir en tres porciones iguales
mediante dos cercas paralelas a dos de los lados del terreno. Si el alambre total que va a

usarse es de 8000 metros, encontrar las dimensiones del terreno que tendrd mayor area.

Ejercicio 29.- Un constructor debe hacer una ventana rectangular. Para el marco
dispone de 6,40 metros de varilla metélica. Hallar las dimensiones de la ventana de

modo que el &rea de abertura sea maxima.
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Ejercicio 30.- En pacientes con cierta enfermedad, se sabe que la temperatura (en °C)
t horas después de haberles suministrado cierta droga se rige segun la ley

~(t=3)?
T(t)=37 +Ze 2 ¢En qué instante se alcanza la temperatura maxima? ¢Cual es

ésta?

EJERCICIOS SURTIDOS

9
Ia

en el

Ejercicio 1.- Hallar la ecuacion de la recta tangente al grafico de f(x) =

< | W

punto de abscisa x = 3.

Ejercicio 2.- Sea f(x)=3In(ax—1)—2. Hallar el valor de a para que la pendiente de

la recta tangente al grafico de f en el punto de abscisa x =1 sea 6. Dar la ecuacién de

la recta tangente.

Ejercicio 3.- Sea f(x)=x>—-6x*>—-10x+1. Hallar el punto del grafico de f en el que la

recta tangente tiene ecuacion y =5x+9.

Ejercicio 4.- Hallar la ecuacion de la recta tangente al grafico de

In(x—4)

f(X)=3+—mo W
() —x?+10x-24

en el punto (5, f(5)).

Ejercicio 5.- Hallar todos los puntos del grafico de f(x) = x* —12x*—17x+1 en los que

la pendiente de la recta tangente es 10.

Ejercicio 6.- Sea f(x) =In(x*+81) . Hallar el punto del grafico de f en el que la

. 1
pendiente de la recta tangente es .
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Ejercicio 7.- Sea f(x) :§. Hallar el punto del grafico de f en el que la recta tangente
X

. . 1
tiene ecuacion y = _EX_4 .

Ejercicio 8.- Sea f(x) tal que y =5x—4 es la ecuacién de la recta tangente al gréafico

de fen (L f(1).Si g(x)=(x*-6x)f(x), calcular g'(1).

Ejercicio 9.- Hallar el dominio, los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, los

extremos locales y las asintotas verticales y horizontales. Hacer un grafico.

a. f(X)=x(x=7) b. f(x):2x+7+29
X_
X2 X2
c. f(x)= d f(x)=
(0= —— (0)=r—
e. f(x)=e’ 3 f. f(x)=2x-6In(x)
g f(x)=3x%" h f()=1+—2
X~ —4x

Ejercicio 10.- Sea f(x)= x—K. Determinar k de modo que f tenga un méaximo local
X

para x=-1. Para el valor de k hallado, determinar los intervalos de crecimiento y de

decrecimiento, todos los extremos locales y hacer un grafico aproximado.

Ejercicio 11.- Sea f(x) :21—64. Dar el dominio, los intervalos de crecimiento y de
X

decrecimiento, los extremos locales y las ecuaciones de las asintotas verticales de f.

Graficar.
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INTEGRALES

Ejercicio 1.-

a. Hallar una funcion g tal que

. g(x)=x ii. g(x)=3

iii.  g°(x) =sen(x) iv. g'(x)=cos(x)
v. g(x)=¢" vi. g(x)=x°

vii. g'(x) = x* +2x viii. g’(x)=3+¢*

b. Hallar una primitiva de f.
i, f(x)=2sen(x) ii. f(x)=x3+E
X

iii.  f(x)=3x%+~/X iv. f(x)=—4e"

Ejercicio 2.- Hallar la funcion g tal que

a. g'(x)=8x y 9(0)=4
b. g'(x)=-x° y g@)=5
c. g'(x)=-2cos(x) y g(%)zs

Ejercicio 3.- Calcular las integrales.

a [xdx b. [ x*dx

c. [(@2+x)dx d. [(6x*+sen(x))dx

e. [(¢+2)dx f. [x°@+x)dx

g [+ h. ] (30os(x) - 2sen(x)dx

Ejercicio 4.- Calcular aplicando el método de sustitucion.

X
a. d b. |4sen(4x)dx
J-x2+l X j ()
c. jcos(4x)dx d. de
X+3
e. IX\/X2+3dX f, Id—x
(3x+1)?
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| LUCIN h | €0s(X)
X sen’(x)
. In®(x)
. e dx dx
L] 1=
k. [ cos(x*)dx L cos(in(x)) 4
X
. 3 2
m. J-In( 2X+3) dx n. .[ 44x +63x
—4x+6 3X"+6x" -9
0. jx\/x+2dx p. J.x(3x+1)5dx

-

q. Ixex2+5dx

Ie“’s(x) sen(x)dx

Ejercicio 5.- Calcular aplicando el método de integracion por partes.

a. J'xcos(x)dx b

C. J' X~/ X+ 2dx d

e. [xIn (Ej dx f.
X

g. J.x2 sen(x)dx h

Ejercicio 6.- Calcular.

a. J.x%(x—3)2dx b.

C. j(x3+5x2+(5x—1)3)dx d
cos(\/;+1)

| (—& +1]dx f.

Ejercicio 7.- Hallar la funcion g tal que

4x° —6X +2

& g,(X)zx“—C%x2+2x+1 y 9@)=5
b. g’ (x)=xV3x*+9 y g(3)=20
c. g'(x)=xe" y g(0)=4
d. g'(x)=In(Wx+2) y 9(-1)=3
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Ejercicio 8.- La aceleracion de un movil en el instante t est4 dada por
a(t) =t(t-6) km/h2 . EI mavil parte, en el instante inicial t =0, a una velocidad de
40km/h . ¢Cudl es la velocidad v(t) para 0 <t <6? (Recordar que la aceleracion a es

la derivada de la velocidad instantanea v, esto es a(t) =v'(t).)

Ejercicio 9.- Un cohete esta en reposo en el instante t = 0. Mediante mediciones en el

interior del cohete se comprueba que experimenta una aceleracion a(t) = t}/2 +2, para

todo t >0, donde el tiempo se mide en segundos y la aceleracion en m/seg2 . ¢Qué
velocidad tiene en el instante t =36 ? ¢ A qué distancia del punto de partida esta en ese

instante?

Ejercicio 10.- Usando la regla de Barrow, calcular las siguientes integrales definidas.

a. f4xdx b. }ﬁdx
-1 1
72'2 e

C. Icos(t)dt d. Icos(t)dt
0 0

e. Tsen(u)du f. j.e‘“ldx
0 -1

Ejercicio 11.- Usando la regla de Barrow, calcular las siguientes integrales definidas.

1 e-1 dt

a. Iex(x+1)2dx —
21 0 t+1
3 V4

c. j (X% + 2)7/x +1dx d. j (1—cos(2x))? sen(2x)dx
0 /2
/2 1

e. J' cosz(u) f. _f(ezx—efzx)dx
245en(u) 5
4 2 2

g. I(Merde h. I(t—;r)cos(t)dt
v X 0
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Ejercicio 12.-

3 3
a. Sabiendo que If(x)dx:S, calcular j(f(x)+2x)dx.
1 1

1 1
b. Sabiendo que j (f (t)-3)dt =—2, calcular j f(t)dt.
-2 -2

Ejercicio 13.-

a
4 16
a. Hallar aeR tal que j—zdx e
X
1

4
b. Hallar aeR tal que I(3ﬁ+ax)dx:0.
0

Ejercicio 14.- Expresar, usando integrales definidas, el area de las regiones sombreadas.
a. b.
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e. f.
g
4,0) _~(7,1)
f
(-3,-5
h.
g y=f(x)
y=x
2
2
i. j.

Ejercicio 15.- Calcular el area de la region encerrada entre:
a. elgraficode f(x)=x*+2x-3 yeleje x.
b. el grafico de f(x)=x*-3x>—-10x yel eje x.
c. losgraficosde f(x)=—-x+4y g(x)=x*+2x.
d. los graficos de f(x)=+/x, g(x)=—x+6 yel eje x.
e. losgraficosde f(x)=x*-1y g(x)=4x-1.
f. los graficos de f(x)=2x*+6x-5y g(x)=Xx"—-3x+5.
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Ejercicio 16.- Calcular el area de la region comprendida entre los gréaficos de

a f(x)=—x+2 y g(x) =x(x-2) para 0<x<3

b. f(x)=—x+2 y g(x) =x(x-2) para —2<x<4
c. f(x)=e* y g(x) =e** para —1<x <1
d f(X)=—x*—x+2 y el eje x para —3<x<3
e. f(x):%(x—l) y g(x)=vx-1 para 1< x<10
f. f(X)=x"+4x+2 y g(x)=-2x"+7x+8 para —2<x<6

Ejercicio 17.- Calcular el area de la region limitada por
a. los graficosde f(x)=+x-5, g(x)=+5-x ylarecta y=2.
b. los graficos de f(x)=+10-x, g(x)= JX y el eje x.

c. eleje y,lacurva y=\/; ylarecta y=-x+6.

16
d. lascurvas y=—,
X

X=4,y=2X.

e. lascurvas yzg, y=2x, y=16.
X

f. lascurvas y=~+/x—-2, y=2x-10 y el eje x.

3
Ejercicio 18.- Sabiendo que el area de la region sombreada vale 10, calcular jg(x)dx :
0

8
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EJERCICIOS SURTIDOS

Ejercicio 1.- Calcular el area de la region encerrada entre las curvas y =+x+9, y=2

yeleje y.

Ejercicio 2.- Calcular el area de la region encerrada entre el eje x y los gréaficos de

F(x) = (x+1)° y g(x)=‘xx++1l.

Ejercicio 3.- Calcular el area de la region limitada por los graficos de f (x) =E ,
X

g(x)=x+1y h(x)=x-1.

Ejercicio 4.- Calcular el area de la region comprendida entre el grafico de

f(x)=|n(§x—3) yeleje x para 5<x<9.

Ejercicio 5.- Calcular el area de la region que encierran el grafico de f(x)=+/x-3; la

recta tangente al mismo en (7, f (7)) y el eje x.

Ejercicio 6.- Calcular .

a j(%ﬂ‘;—x")jdx b. .[\/_i(/;gdx

c. j(2+xm)dx d. [(xcos(x’ +6)+sen(x))dx

e, j X C0S(3X +1)dx f. j (3x —1)e*dx
jBCOSgT;”))dx h. [g/cos(3x+2) sen(3x-+ 2)dx

L [ X (3x+In(x)dx j.o [(x+5)x50x

k. [3sen(s+e™)e*dx | (x—3)(|n7(2x—6))5dx

m. (VBT ax 0 [(e? oo

52



PRACTICA 6

Ejercicio 7.- Para la funcion f (x) =5xsen(x*), hallar una primitiva F(x) que verifique

F(0)=1.

Ejercicio 8.- Hallar la funcion f sabiendo que

a. f'(x):%—Gx2 y f(3)=100.
1

b. f'(x)=
9 3x+1

y f()=2.
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EVALUACIONES

PRIMER PARCIAL

En cada ejercicio, escriba los razonamientos que justifican la respuesta.

A

. Escribir como intervalo o unién de intervalos el conjunto

AZ{XER/2X+5>O}
X

. Sea f(x)=2x*+bx+c.Determinar b y ¢ de modo que el punto (1,—%) sea el

veértice de su gréafico. Para los valores de b y ¢ hallados, dar el conjunto de

positividad de f .

. Sean f(x) lafuncion lineal cuyo grafico pasa por los puntos (1,2) y (0,4);

g(x) :% y h(x)=go.f . Dar la ecuacién de la asintota vertical de h.
X+

. Sea f:[-mn]—>R talque f(x)=4sen(2x)—2.Determinar laimagen de f

y hallar los x e [—m; 7| para los cuales f alcanza el valor minimo.

B

. Sean f(x)=X—+;; P el punto del grafico de f que tiene abscisax=2 y Q el
X_

punto del grafico que tiene ordenada 3. Hallar P, Q y calcular d(P,Q).

. Sea g(x) =(x+1)(-2x* ~4x+16). Determinar el conjunto de ceros y el

conjunto de negatividad de la funcién g.

16x+1
4x -1
asintotas de h.

. Sean f(x)= , g(x)=x"y h=fog.Dar las ecuaciones de todas las

. Sea f(x)=1-In(5x—1). Dar el dominio de f y hallar la funcién inversa f.
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SEGUNDO PARCIAL

En cada ejercicio, escriba los razonamientos que justifican la respuesta.

C

Hallar todos los puntos del gréfico de f(x) = x> —5x+4 para los cuales la recta

tangente tiene pendiente m =—2. Escribir las ecuaciones de las rectas tangentes

en dichos puntos.

16 .. ) .
. =X"4+—. , :
Sea f(x)=x? Hallar el dominio, las ecuaciones de las asintotas, los
X

extremos relativos y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f .

. Calcular Ixsen(4x) dx.

. . - 5
. Calcular el area de la region encerrada entre el grafico de f(x) =— vy las rectas
X

y=25; x=5.

D

. Sea f(x)=3x+In(2x*-1). Hallar la ecuacion de la recta tangente al gréafico de

f en el punto de abscisa x, =1.

Hallar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los maximos y

;- . 3 _ayl
minimos relativos de f(x):ezx 6x°+3

4

3
. Calcular ILZdeX-
X" +4X

. Sea f(x)=x’-9x. Encontrar el rea de la regién encerrada entre el gréfico de

f yeleje x.
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EVALUACIONES

EXAMEN FINAL

Para aprobar el examen es necesario tener por lo menos 8 respuestas correctas y mas
respuestas correctas que incorrectas. En cada ejercicio marque la Unica respuesta
correcta

1. Lafuncion cuadratica f tal que su gréfico tiene vértice V =(2,8) y pasa por el (1, 6) es f (x) =
[ 2x(x-4) [1-2(x-2)*+8 []2(x-2)°-8  []—(x-2)'+8
2. Un valor de k para el cual laimagen de f(x)=ksen(x+m)-3 es el intervalo [-8;2] es
Dinexistente Dk:Z Dk:8 Dk=5
3. Sea f(x)=x"-5x’+6x*. El conjunto de positividad de f es:
[1(0:2)u(Z+0)  [](=0;0)u(Zi+0) [](-0;0)u(0;2)  [](=0;0)U(0;2)U(3;+0)
4. Sean f(x)=2x+5, g(x)= ﬁ y h=f og. Las ecuaciones de las asintotas de h son:
Dx:S;y:4 Dx=4;y=5 Dx:_—;;yzo Dx:_—;;yzl
5. Sea f(x)=2x+4. Ladistancia entre el punto (-2, f (=2)) y el punto (1,4) es igual a:
[]5 [1v17 (122 []3
6. El dominio de la funcién f(x):i es igual a:
Jx
[1[0;+0) [ rR-{0) [1R [](0;+0)
7. Lafuncion inversa de f(x):%ln(x+1) es f*(x)=
2 1
26X _1 2X -1 X _+
[J2e Dln(x+1) e Her-3
8. Sea f(x)=cosx. La cantidad de ceros que tiene f en el intervalo [—m;3r] es:
[13 [14 [15 [16
9. Los gréficos de f (x)=x+2 y deg(x)=x*—2x—8 se cortan en los puntos:
e y(20 OEoy(20 50y 53y (29
10. Sea f(x)=e*"—5.Si D= Dominiodef e I=Imagen de f, entonces:

[ID=R e 1 =(0,+0) [1D=R e I =(=5,+x)
[1D=(1+®) e 1=(0,+) [1D=(140) e I =(-5,+)
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3_

11. Sea f(x)=e*"12**>_ Los extremos locales que alcanza f son:
D un minimo en x =-2 y un maximo en x =2 D un maximo en x =-2 y no tiene minimo
D un maximo en x=-2 y un minimo en x =2 D un minimo en X =2y no tiene maximo

12. Sea f(x)=+/x*-3x—1. La pendiente de la recta tangente al grafico de fen (2, f (2)) es:

2 o O< [s

6 3

13. Una primitivade f(x)=(5x"+ 6)4 x* es F(x)=
(5%° + 6)5 N (5x° + 6)5 (5%° + 6)5 (5x° + 6)5
D—5 ?+2 D—75 +4 D—5 +1 D—15 &

14. Si }(\&+ f(x))dx:5 entonces if(x)dx=
1 1

11 14 1
i 04 14 it

2 3

15. Sea f la funcion tal que su derivada es: f'(x)=x(x—2).Entonces f es creciente en:

[] (—o0;1) [] (1,+o0) [] (—o0;0) y en (2;+) [] (—0;2)

16. J'Gsen(3x+1)dx:
D—6cos(3x+1)+C D—Zcos(3x+1)+C D6cos(3x+1)+C D—Bcos(3x+1)+C

17.Si f (x) =5x—Inx; la ecuacion de la recta tangente al grafico de f en el punto de abscisa x=1
es:

Dy:4x—4 Dy:(S—lj(x—l)Dy:4x+1 Dy:5x—5

X

18. El &rea de la region limitada por los gréaficos de f (x)=x*; g(x)=2—-x* con 0<x<3 es:

1 3
LT (90— f () dx+ [ (F(x)=g(x)) dx (g(x)— f(x))dx
0 1

(f(x)—g(x))dx

1 [
Oty W Ot=———w ||

1 3
LI(fe0-900)dx+[(g00 - f(x))dx
0 1

19. J.xexdx =

2
D(x—l)ex+k Dx?ex+k [ Je*+k D(x+1)ex+k

20.Si h(x)=(x"-6x)f(x)y f estalque f(1)=5y f(1)=9, entonces h'(1) es igual a:

[]60 []30 [ ]-60 []-27
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RESPUESTAS DEL
EXAMEN FINAL

1 [X]-2(x-2)°+8

2. [X]k=5

3. [X] (=0i0)u(0:2) U (3 +0)
4. x:4 ; y=5

5 [X]5

6. [X](0;+0)

7. [X]e?* -1

8. [x]4

9. [X](57)y(-20)

10. [X|D=R e I =(-5,+)

11. un maximo en x=—2 y un minimoen x=2

12.§

13 . (5x +6)
14, —
I . ) y en (2;+x)

16. [X] —2c0s(3x+1)+C

17. [X] y = 4x+1
1 3

18. [X] [(90) = £ () dx+ [ () - g(x)) dx
0 1

19. [X] (x-1)e* +k

20. [X] -60
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